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摘要 从 大 历史 观 角 度 来 看 ， 文 明 进步 、 发 展 模 式 、 世 界 格 局 、 科 技 创 新 、 中 国 发 展 都 处 
在 重大 转折 期 。 全 球 创新 活动 进入 一 个 新 的 密集 期 绿色、 健康 、 智 能 引领 创新 方向 ， 人 
工 智能 、 新 能 源 技术 、 新 生物 技术 等 多 点 突破 、 交 叉 汇 聚 ， 凑 履 性 技术 不 断 涌 现 ， 新 科技 
革命 加 速 产业 变革 。 以 人 为 本 的 人 机 物 三 元 融合 社会 孕育 兴起 ， 人 与 自然 和 谐 相 处 ， 成 为 
伙伴 关系 ; 人 工 智 能 等 新 科技 将 改变 人 与 机 器 的 关系 ， 可 能 使 机 器 从 人 类 的 工具 和 从 属 ， 
逐步 上 升 为 伙伴 。 雄 安 新 区 因 玖 解 而 生 、 应 创新 而 起 、 逐 智能 而 强 ， 新 一 轮 科技 革命 和 产 
变革 是 雄 安 新 区 建设 最 大 的 变量 和 增 量 ， 在 未 来 建设 中 ， 应 采取 “国家 创新 特区 ”的 体 
制 ， 充 分 用 好 新 科技 革命 的 成 果 ， 积 极 探索 人 机 物 三 元 融合 社会 下 的 未 来 城市 新 形态 。 
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2017 年 4 月 1 日 ， 中 共 中 央 、 国 务 院 宣 布设 立 河北 雄 安 新 区 。 关 于 雄 安 新 区 建设 ， 习 近 
平 总 书记 强调 ，“ 用 大 历史 观看 待 这 件 大 事 ”。 我 们 应 当 立 足 大 历史 观 ， 准 确 判 断 当 今世 
界 所 处 的 历史 方位 ， 科 学 前 瞻 世 界 科技 发 展 趋势 及 其 影响 ， 深 刻 认 识 人 类 社会 发 展 的 脉络 
与 图 景 ， 为 雄 安 新 区 建设 提供 科学 性 、 战 略 性 、 储 备 性 的 咨询 建议 。 这 是 中 科 院 科技 战略 
咨询 院 在 雄 安 新 区 筹 委 会 支持 下 举办 “新 科技 革命 与 雄 安 的 未 来 ”高 端 论 坛 的 初衷。 


1 世界 发 展 处 在 重大 转折 期 


我 们 处 在 一 个 大 变革 大 调整 时 代 ， 纵 观 当 今世 界 ， 无 论 是 文明 进步 、 发 展 模式 、 世 界 
格局 、 科 技 创新 ， 还 是 中 国 发 展 ， 都 处 在 重大 转折 期 。 
1.1 文明 进步 的 转折 期 

世界 文明 演进 经 历 了 漫长 的 岁月 ， 大 约 5 000 多 年 前 人 类 逐渐 摆脱 蒙昧 ， 而 在 经 历 了 农 
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业 文 明 到 工业 文明 的 发 展 历程 后 ， 如 今 又 处 在 孕育 形成 
知识 文明 新 形态 的 重大 转折 期 。 

在 农业 文明 时 代 ， 农 业 是 社会 发 展 的 主要 动力 ， 社 
会 生产 以 手工 劳动 为 主体 。 在 工业 文明 时 代 ， 机械化 、 
电气 化 、 信 息 化 代替 手工 劳动 ， 拓展 人 的 能 力 ， 使 人 类 
臂力 (机 械 力 ) 、 腿 力 (移动 能 力 ) 、 脑 力 ( 计算 能 
力 ) 得 到 外 化 ， 极 大 提高 了 生产 效率 ， 社 会 生产 力 得 到 
飞跃 发 展 。 

当今 社会 正在 从 工业 经 济 时 代 大 步 迈 向 知识 经 济 时 
代 ， 知 识 资源 正在 超越 土地 、 水 、 植 物 、 人 矿产、 能 源 等 
自然 资源 ， 日 益 成 为 社会 生产 力 发 展 的 关键 要 素 和 最 重 
要 的 资源 。 总 体 判 断 ， 我 们 处 在 文明 发 展 进步 的 又 一 个 
重大 转折 时 期 ， 人 类 社会 正在 向 知识 文明 时 代 演 进 。 
1.2 发 展 模式 的 转折 期 

过 去 250 多 年 的 工业 化 ， 在 全 球 仅 使 不 到 10 亿 人 口 
实现 了 现代 化 ， 却 已 使 自然 资源 ( 特别 是 化 石 能 源 ) 面 
临 枯竭 的 威胁 ， 使 自然 环境 遭受 到 巨大 破坏 。 前 瞻 现 代 
化 未 来 图 景 ， 更 多 人 追求 现代 化 生活 的 强烈 愿望 与 自然 
资源 供给 能 力 和 生态 环境 承载 能 力 的 矛盾 日 益 凸显 和 尖 
锐 。 

因此 ,传统 的 破坏 性 地 抽取 不 可 再 生 自然 资源 的 经 
济 增长 方式 ， 以 集聚 世界 多 数 资 源 为 手段 的 发 展 模式 已 
经 难以 为 继 。 世 界 各 国都 在 寻求 新 的 绿色 健康 、 资 源 节 
约 、 环 境 友好 的 可 持续 发 展 模式 ,创建 新 的 生产 方式 和 
生活 方式 。 因 此 ， 经 济 社会 的 发 展 模式 也 处 在 一 个 重大 
转折 时 期 。 
1.3 世界 格局 的 转折 期 

当今 世界 政治 经 济 格局 和 国际 秩序 正面 临 着 二 战 
以 来 最 为 深刻 的 调整 ， 充 满 了 不 确定 性 。 以 金 砖 国家 
为 代表 的 新 兴国 家 经 济 快速 发 展 ， 尤 其 是 中 国 加 速 和 
平 崛 起 ， 正 在 改变 世界 经 济 版 图 和 力量 的 格局 。 世 界 
经 济 和 科技 力量 向 亚洲 转移 渐 成 趋势 ,正在 改变 东西 
方 力 量 的 对 比 。 虽 然 和 平 发 展 依然 是 世界 的 主流 ， 但 
是 一 些 发 达 国家 出 现 的 逆 全 球 化 思潮 、 贸 易 保护 主义 
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对 发 展 构成 新 挑 成 ， 世 界 格局 正 处 在 一 个 重大 转折 时 
期 。 
1.4 科技 创新 的 转折 期 

从 大 历史 观看 科技 发 展 ， 其 也 处 在 重大 转折 期 。 从 
16 世纪 近 现 代 科技 发 生发 展 以 来 ,已 发 生 了 两 次 重大 科 
学 革命 和 三 次 重大 技术 革命 (图 1) ,催生 了 浪潮 迭起 的 
产业 革命 ， 导 致 生产 力 的 跨越 式 提升 ， 不 仅 极 大 地 丰 
了 社会 物质 财富 ， 也 引发 经 济 、 社 会 、 军 事 等 领域 的 广 
泛 变 单 。 

当今 世界 科技 正 处 在 新 一 轮 科 技 革命 的 前 夜 ， 这 
次 科技 革命 可 能 发 生 在 物质 科学 、 生 命 科 学 及 其 交叉 领 
域 ， 以 绿色 、 智 能 和 可 持续 为 主要 特征 ， 颠 履 性 技术 不 
断 涌现 。 新 科技 革命 将 催生 新 一 轮 产业 革命 ， 引 发 社会 
重大 变革 ， 从 而 引领 人 类 进入 知识 文明 时 代 。 
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图 1 16 世纪 以 来 发 生 的 两 次 重大 科学 革命 和 三 次 重大 技术 革命 


1.5 中 国 发 展 的 转折 期 

中 国 的 发 展 也 正 处 在 重大 转折 期 。 
已 跃 居 世界 第 二 位 ， 而 发 展 过 程 中 不 平衡 、 不 协调 、 
不 可 持续 等 问题 愈加 突出 ， 人 口 、 资 源 、 环 境 压力 日 
益 增 大 ， 因 此 必须 从 资源 驱动 、 要 素 驱 动向 创新 驱动 
转型 。 

中 国 已 经 到 入 中 等 收入 国家 行列 ， 挑 战 和 机 遇 都 
前 所 未 有 。 在 向 现代 化 奋进 的 历史 进程 中 ， 要 力 避 和 克 
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服 许多 风险 和 陷阱 : 要 防止 落 入 经 济 上 的 “中 等 收入 陷阱 ”、 社 会 公信 力 的 “ 塔 西 陀 陷 
阱 ”、 地 区 差异 的 “ 梅 佐 乔 诺 陷 阱 ”以 及 大 国 关 系 的 “ 修 昔 底 德 陷 阱 ”， 这 4 个 陷阱 是 
我 们 现代 化 建设 过 程 中 必须 要 跨越 的 。 因 此 ， 未 来 10 一 20 年 是 中 国 实现 国家 现代 化 具有 
决定 意义 的 阶段 。 

从 大 历史 观看 ， 现 代 化 的 历史 本 质 上 是 科技 创新 和 进步 的 历史 ， 近 现代 社会 的 每 一 
次 重大 变革 都 与 科技 的 革命 性 突破 密切 相关 。 科 技 是 最 具 革 命 性 的 关键 力量 ,深刻 影响 
和 改变 着 民族 的 兴衰 、 国 家 的 命运 ， 中 国 的 现代 化 关键 是 科学 技术 的 现代 化 。 在 当今 世 
界 重 大 变革 期 ， 我 们 应 当 抓 住 新 科技 草 命 的 历史 机 遇 ， 加 快 世界 科技 强国 建设 ， 为 实现 
“两 个 一 百年 ”目标 提供 强大 的 创新 动力 。 


2 新 科技 革命 加 速 产业 变革 


当前 全 球 创新 活动 进入 一 个 新 的 密集 期 ， 呈 现 出 多 点 突破 、 交 叉 汇 聚 的 生动 景象 ， 
绿色 、 健 康 、 智 能 引领 创新 方向 ， 一 些 基本 科学 问题 面临 着 重大 突破 。 

以 新 一 代 信 息 技术 (如 人 工 智能 ) 、 新 能 源 技术 、 新 生物 技术 、 新 材料 技术 为 主要 
突破 口 的 新 科技 革命 ， 将 从 蕾 势 待 发 状态 进入 到 群体 进发 的 关键 时 期 ， 颠 覆 性 技术 不 断 
涌现 ， 引 发 新 一 轮 产 业 革命 ， 推 动 全 球 创 新 格局 重大 调整 ， 深 刻 改变 人 们 的 生产 和 生活 
方式 。 

2007 一 2016 年 ， 中 科 院 通过 持续 开展 “中 国 至 2050 年 重要 领域 科技 发 展 路 线 图 ” 
研究 、“ 科 技 发 展 新 态势 与 面向 2020 年 的 战略 选择 ”研究 ”和 世界 科技 前 瞻 与 中 国 科 
技 突破 研究 中 ， 系 统 前 脆 了 近 中 期 世界 可 能 发 生 的 22 个 重大 科技 事件 (图 2) ， 以 及 面 
向 2050 年 在 能 源 与 资源 、 材 料 与 制造 、 信 息 网 络 、 现 代 农业 、 人 口 健康 、 生 态 与 环境 、 
空间 与 海洋 、 重 大 前 沿 与 交叉 领域 可 能 孕育 着 的 重大 突破 。 

2.1 能 源 与 资源 领域 科技 发 展 态势 

能 源 科技 向 绿色 低 碳 、 智 能 、 高 效 、 多 元 方向 发 展 ， 多 能 互补 、 分 布 利用 成 为 总 的 
趋势 。 到 2050 年 可 再 生 能 源 将 约 占 全 球 能 源 的 一 半 。 

资源 科技 向 矿产 资源 、 水 资源 和 生物 资源 的 高 效 开发 、 综 合 利用 以 及 持续 、 稳 定 、 安 
全 供给 的 总 体 方向 发 展 。 其 中 ， 水 资源 方面 ， 将 着 重 发 展 更 高 效 、 更 经 济 的 节 水 技术 、 水 
回 用 技术 ， 水 循环 关键 过 程 、 机 理 及 水 资源 调控 ， 跨 境 水 资源 开发 利用 与 调节 等 。 

2.2 材料 与 制造 领域 科技 发 展 态势 

材料 技术 的 发 展 趋向 于 结构 功能 一 体 化 、 材 料 器 件 智能 化 、 制 备 过 程 绿色 化 。 

绿色 智能 制造 技术 将 引发 产业 全 面 变革 。 人 机 共 融 的 智能 制造 模式 、 智 能 材料 
与 4D 打印 技术 ， 将 推动 大 批量 集中 式 生 产 转 向 高 度 灵 活 、 个 性 化 、 数 字 化 新 生产 模式 。 
智能 机 器 人 的 研发 应 用 将 成 为 前 沿 和 热点 ， 基 于 信息 物理 系统 的 智能 装备 、 智 能 工厂 等 
智能 制造 将 引领 制造 方式 的 变革 。 
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中 等 收入 陷阱 

一 个 国家 发 展 到 中 等 收入 阶段 (人 均 国 内 
生产 总 值 3000 美元 左右 ) 后 ， 可 能 出 现 
两 种 结果 : 一 是 持续 发 展 ， 逐 渐 成 为 发 达 
国家 ; 二 是 出 现 贫 富 悬殊 、 环 境 恶 化 甚至 
社会 动荡 等 问题 , 导致 经 济 发 展 徘 徊 不 前 。 
后 一 种 结果 称 直入 了 “中 等 收入 陷阱 ” 


塔 西 陀 陷阱 

即 Tacitus Trap， 得 名 于 十 罗马 时 代 的 历史 
学 家 塔 西 伦 。 通 俗 地 讲 就 是 指 当 政府 部 门 
或 某 一 组 织 失去 公信 力 时 ， 无 论说 真 话 还 
是 假 话 ， 做 好 事 还 是 坏事 ， 都 会 被 认为 是 
说 假 话 、 做 坏事 。 这 个 卓越 的 见解 后 来 成 
为 西方 政治 学 里 的 定律 之 一 “ 塔 西 伦 陷 阱 ” 


梅 佐 乔 诺 陷阱 

梅 佐 乔 诺 (Mezzogiomo) 在 意大利 语 中 是 “ 正 
午 阳 光 ” 的 意思 ， 泛 指 意 大 利 南部 地 区 ， 该 
地 区 传统 上 以 农业 经 济 为 主 ， 与 意大利 北方 
存在 很 大 的 发 展 差距 ,而且 长 期 得 不 到 缩小 ， 
这 种 情况 在 发 达 国 家 非常 军 见 。 有 经 济 学 家 
认为 ， 该 类 地 区 享有 来 自 中 央 政府 的 大 规模 
资金 投入 ， 但 恰恰 是 这 项 特殊 关照 促使 它们 
形成 与 其 资源 豪 赋 不 相 适 应 的 经 济 增 长 方式 
和 产业 结构 ， 导 致 就 业 不 充分 、 收 入 分 配 不 
均等 问题 ， 经 济 增长 无 法 长 时 间 持 续 


修 昔 底 德 陷阱 

指 一 个 新 崛起 的 大 国 必 然 要 挑战 现存 大 
国 ， 而 现存 大 国 也 必然 会 回应 这 种 威胁 ， 
这 样 战争 将 变 得 不 可 避免 。 此 说 法 源 自 古 
希腊 著名 历史 学 家 修 普 底 德 ， 他 认为 ， 当 
一 个 崛起 的 大 国 与 既 有 的 统治 霸主 竞争 
时 ， 双 方面 临 的 危险 多 数 以 战争 告终 
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子 是 否 存在 将 得 到 确认 


太阳 能 光伏 发 电 将 实现 平 从 二 网 


采 层 地 热能 将 成 为 主要 可 再 生 能 源 之 一 


图 2 2013 年 中 科 院 预测 近 中 期 世界 可 能 发 生 的 22 个 重大 科技 
事件 


2.3 信息 网 络 领域 科技 发 展 态势 

移动 互联 网 、 物 联网 、 大 数据 、 量 子 计算 机 、 第 五 
代 移 动 通信 技术 ( 5G 技术 ) 等 正在 重 塑 信息 科技 及 产业 
的 发 展 格局 。“ 万 物 互联 ”成 为 新 趋势 。5G 技术 有 望 
成 为 未 来 数字 经 济 乃 至 数字 社会 的 “大 脑 ” 和 “神经 系 
统 ”， 并 带 来 一 系列 产业 创新 和 巨大 经 济 及 战略 利益 。 

人 工 智能 技术 重新 兴起 ， 麦 肯 锡 公司 预测 ， 到 2025 年 
全 球 人 工 智 能 市 场 规模 将 达 11 万 亿美 元 ; 美 林 银行 则 预测 
人 工 智能 对 全 球 经 济 的 影响 将 达到 14 一 33 万 亿美 元 。 
2.4 现代 农业 领域 科技 发 展 态势 

农业 科技 向 高 效 、 安 全 、 优 质 生产 方向 发 展 。 大 数 
据 、 农 业 信息 技术 和 智能 农机 装备 将 成 为 农业 现代 化 的 
关键 支撑 。 高 通 量 、 智 能 化 精准 种 养 技术 集成 体系 ， 自 
动 化 机 器 人 和 微型 灌溉 等 促进 农业 高 效 、 多 产 。 农 业 防 
灾 减 灾 、 重 大 疫病 防治 技术 人 研究 聚焦 数字 化 精准 种 子安 
全 技术 和 生产 安全 技术 。 基 因 组 编辑 技术 、 分 子 模块 作 


物品 种 设计 等 新 技术 将 对 动 植物 品种 培育 和 生物 产品 创 
制 产生 重大 变革 性 影响 。 
2.5 人 口 健康 领域 科技 发 展 态势 

生命 科学 研究 向 定量 、 精 确 、 可 视 化 、 交 叉 会 聚 方 
向 发 展 ， 脑 科学 、 结 构 生 物 学 、 系 统 生 物 学 、 合 成 生物 
学 、 再 生 医 学 等 发 展 和 兴起 。 合 成 病毒 、 基 因 算 查 、 胚 
和 台 干细胞 等 新 兴 生 物 技术 加 速 走向 应 用 ， 引 发 全 社会 对 
生物 伦理 、 生 物 安全 的 关注 。 

传统 医学 模式 将 发 生 深 刻 变 化 ， 以 预防 、 预 测 和 早 
期 干预 等 为 特征 的 健康 医学 发 展 迅 速 ， 对 肿瘤 等 重大 疾病 
早期 干预 与 治疗 有 望 实现 。 美 国 市 场 研究 公司 Grand View 
Research 预计 到 2020 年 ， 全 球 精 准 医学 市 场 规模 将 达 
到 1.97 万 亿美 元 ， 干 细胞 市 场 规模 将 达到 1700 亿 美元 。 
2.6 生态 与 环境 领域 科技 发 展 态势 

在 应 对 气候 变化 和 发 展 绿色 经 济 的 引领 下 ， 全 球 生 
态 与 环境 领域 出 现 了 新 的 变化 : 全 球 至 2030 年 可 持续 发 
展 目标 相关 科技 问题 成 为 研究 重点 ， 大 规模 人 类 活动 对 
生态 系统 影响 的 研究 受到 重视 ， 寻 找 能 源 、 食 物 、 水 资 
源 相 联系 的 综合 解决 方案 成 为 重要 研究 方向 。 灾 害 监测 
与 风险 评估 技术 、 污 染 源 防治 与 生态 安全 性 评价 技术 、 
大 尺度 生态 系统 观测 与 研究 网 络 成 为 主要 的 研究 手段 。 
2.7 空间 与 海洋 领域 科技 发 展 态势 

空间 探测 以 月 球 、 火 星 和 小 行星 探索 为 主线 ， 向 着 
更 深 、 更 遥远 的 宇宙 迈进 。 从 空间 对 地 球 的 观测 正 逐 渐 履 
盖 地 球 系统 各 圈 层 的 物理 参数 及 人 类 活动 造成 的 影响 。 空 
间 态 势 的 感知 和 预警 将 得 到 加 强 ， 全 球 公认 的 空间 行为 准 
则 逐步 建立 。 空 间 技术 的 市 场 化 和 商业 化 将 呈 加 快 趋势 。 

海洋 科技 聚焦 国家 安全 与 海洋 权益 、 资 源 可 持续 利 
用 和 深海 探索 三 大 方向 。 空 间 一 海洋 立体 化 实时 观测 已 成 
为 国际 海洋 科技 发 展 的 主流 。 载 人 深 潜 器 、 海 底 资源 探测 
和 开发 、 海 底 空间 站 等 能 力 建设 将 得 到 空前 发 展 。 海 洋 新 
技术 的 突破 正在 加 快 新 型 蓝 色 经 济 的 兴起 与 发 展 。 


(DD 新 华 社 记者 周 咏 绢 根据 《科技 发 展 新 态势 与 面向 2020 年 的 战略 选择 》 内 容 编制 
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2.8 重大 前 沿 与 交叉 领域 科技 发 展 态势 

不 同 科 技 领域 的 交叉 、 渗 透 、 融 合 将 孕育 重大 科技 
创新 ， 进 而 促进 众多 学 科 的 基本 和 关键 瓶颈 问题 的 解决 。 
在 宇宙 演化 方面 ， 揭 开 暗 物质 、 暗 能 量 之 这， 将 是 人 类 认 
识 宇 宙 的 又 一 重大 飞 牙 ， 从 而 引发 新 的 物理 学 革命 。 在 物 
质 结构 方面 ， 实 现 对 构成 物质 的 原子 、 分 子 甚 至 电子 的 调 
控 ， 从 “观测 时 代 ” 进 入 “调控 时 代 ”， 将 带 来 能 源 、 信 
息 、 材 料 等 领域 新 技术 革命 和 产业 革命 。 在 生命 起 源 与 进 
化 方面 ， 人 类 有 可 能 找到 地 外 生命 存在 的 新 证 据 ; 合成 生 
物 学 和 “人 造 生 命 ” 的 突破 为 认 知 生命 起 源 和 进化 开辟 着 
新 途径 ， 将 打开 非 生命 物质 向 生命 物质 转化 的 大 门 ， 使 人 
类 从 “临床 医学 时 代 ” 走 向 “健康 医学 时 代 ”。 在 意识 本 
质 方面 ， 人 类 大 脑 及 其 认 知 功能 、 智 力 本 质 的 研究 正在 快 
速 发 展 ， 有 望 描绘 出 人 脑 活 动 图 谱 和 工作 机 理 ， 一 旦 突破 
将 引起 信息 与 智能 科学 技术 新 的 革命 。 

态 里 米 . 里 夫 金 上 对 未 来 的 工业 革命 进行 了 前 瞻 分 析 
和 预测 。 综 合 研判 ， 在 新 一 轮 科 技 革 命 的 推动 下 ， 未 来 
的 产业 革命 至 少 有 3 个 特征 : (1 ) 可 能 使 传统 的 农业 、 
工业 、 服 务 业 等 产业 的 生产 过 程 逐 渐 趋 同 ， 边 界 越 来 越 
模糊 ， 其 至 融 为 一 体 ; (2 ) 生产 过 程 将 更 关注 个 性 化 定 
制 ， 消 费 者 将 在 更 大 程度 上 参与 设计 和 制造 过 程 ， 甚 至 
成 为 生产 过 程 的 一 个 重要 环节 ; (3 ) 生产 方式 将 从 大 规 
模 、 集 中 式 生产 向 个 性 化 生产 转变 ， 制 造 商 、 供 应 链 的 
地 理 格局 将 发 生根 本 改变 。 


3 以 人 为 本 的 人 机 物 三 元 融合 社会 孕育 兴起 


爱 因 斯 坦 曾 说 过 ， 想 象 力 比 知识 更 重要 ， 因 为 知识 
是 有 限 的 ， 而 想象 力 概括 着 世界 的 一 切 ， 推 动 着 进步 ， 
并 且 是 知识 进化 的 源 凡 。 
面 对 世 界 发 展 的 重大 转折 ， 面 对 浪 漳 迭 起 的 科技 
重大 突破 ， 人 类 社会 未 来 的 前 景 是 怎样 的 ?科技 是 开局 
未 来 之 门 的 “ 金 。 借 助 科技 的 力量 ,破解 发 展 矛 
盾 、 顺 应 发 展 规律 和 潮流 ， 我 们 可 以 发 挥 想 象 力 ， 畅 想 
人 类 社会 和 世界 的 未 来 图 景 ， 那 可 能 就 是 一 个 人 机 物 三 
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元 融合 的 社会 和 世界 。 
3.1 在 新 科技 革命 的 推动 下 ， 将 形成 以 人 为 本 的 人 机 物 

三 元 融合 社会 

李 国 杰 和 徐 志 伟 "提出 了 人 机 物 智能 技术 的 概念 ， 就 

综合 应 用 物 联网 、 移 动 互联 网 、 通 信 、 大 数据 计算 、 
人 工 智能 等 技术 ,使 物 与 物 之 间 、 物 与 人 之 间 实 现 互 
联 ， 将 智能 融和 万 物 ， 实 现 无 名 对 接 、 协 同 计算 。 

在 人 机 物 智能 技术 的 推动 下 ， 我 们 可 以 想象 将 出 现 
通过 信息 资源 使 人 类 社会 、 虚 拟 空间 、 自 然 空 间 、 机 器 
物理 空间 联通 互动 、 数 字 双生 、 虚 实 交 融 的 景象 ， 形 成 
以 人 为 中 心 的 人 机 物 三 元 融合 的 新 社会 形态 。 

在 这 个 新 的 社会 形态 中 ， 人 的 自由 而 全 面 的 发 展 有 


可 能 真正 实现 ， 每 个 人 将 成 为 一 个 中 心 信息 节点 ， 围 绕 
个 人 兴趣 组 织 、 利 用 信息 资源 进行 生产 、 生 活 和 创造 ， 
在 终身 教育 、 创 新 创业 、 社 交 休 闲 、 购 物 娱 乐 、 健 康 保 


健 等 方面 享受 更 精准 、 更 舒适 、 更 高 质量 的 服务 。 
3.2 在 以 人 为 本 的 人 机 物 三 元 融合 社会 中 ， 人 与 自然 、 
人 与 机 器 智慧 将 成 为 伙伴 关系 
过 去 数 百年 对 自然 的 掠夺 式 开 发 利用 ， 让 人 类 和 自 
然 付 出 了 惨痛 代价 ， 促 使 人 类 反思 与 自然 的 关系 : 人 类 
应 以 损害 自然 来 换取 一 时 的 发 展 ， 人 与 自然 应 和 谐 相 
处 ， 共 生 共 荣 、 水 乳 交 融 ， 应 是 一 种 伙伴 关系 。 
科技 创新 使 人 的 机 械 力 、 智 慧 力 、 繁 殖 力 不 断 外 
化 ， 使 独立 于 自然 人 而 自主 存在 的 “机 器 智慧 ” 渐 成 可 
能 。 从 长 周期 看 ， 人 工 智能 、 脑 科学 等 新 科技 的 发 展 ， 
将 改变 人 与 机 器 的 关系 ， 机 器 将 逐步 具备 特定 智慧 功 
能 ， 并 从 人 类 的 工具 和 从 属 ， 逐 步 上 升 成 为 伙伴 。 
3.3 人 类 社会 正 向 人 机 物 三 元 融合 社会 迈进 
数字 经 济 、 智 慧 国家 、 智 慧 城市 、 超 智能 社会 ， 都 
是 人 类 社会 正 向 人 机 物 三 元 融合 社会 迈进 这 一 历史 进程 
的 阶段 性 表现 。 世 界 各 国 纷纷 出 台 战 略 、 规 划 、 政 策 ， 
希望 抓 住 这 一 历史 机 遇 ， 抢 占 未 来 发 展 制高点 ， 我 国 也 
因此 大 力 推动 “互联 网 +” 和 智慧 城市 建设 。 
案例 一 : 新 加 坡 一 一 智慧 国家 。2014 年 新 加 坡 提出 
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国家 2025” 的 10 年 计划 ， 其 核心 理念 是 3C: 连接 
(Connect ) 、 收 集 (Collect ) 、 理 解 (Comprehend ) 。 该 
计划 将 构建 “智慧 国家 平台 ”， 建 设 覆盖 新 加 坡 全 国 数据 收 
集 、 连 接 和 分 析 的 基础 设施 与 操作 系统 ， 将 收集 到 的 各 种 感 
应 数据 反映 到 公共 交通 、 能 源 供应 、 医 疗 保健 等 系统 中 ， 并 
根据 所 获 数据 预测 公民 需求 ， 提 供 更 好 的 公共 服务 。 

智慧 城市 。 欧 洲 建设 智慧 城市 起 步 


案例 二 : 欧洲 


等 ， 在 智慧 城市 基础 设施 建设 与 相关 技术 创新 、 公 共 服 务 、 
交通 及 能 源 管 理 等 方面 进行 了 多 项 成 功 实践 。 欧 盟 的 生活 
实验 室 网 络 ( Open Living Labs 一 European Network of Living 
Labs，ENoLL ) 于 2006 年 由 芬兰 发 起 。ENoLL 将 城市 打造 
成 为 开放 创新 空间 ， 和 营造 有 利于 创新 涌现 的 城市 生态 ， 并 以 
生活 实验 室 为 载体 推动 智慧 城市 建设 。 如 : 荷兰 阿 姆 斯 特 
丹 ， 通 过 生活 实验 室 构建 ， 让 政府 部 门 、 企 业 、 科 研 机 构 及 
用 户 ， 参 与 协作 的 体验 、 设 计 创 新 与 示范 推广 ， 推 行 可 持续 
能 源 、 节 能 建筑 、 智 能 家 居 、 电 动 汽 车 等 。 


Lr 


案例 三 : 英国 一 一 智慧 社会 。 英 国学 者 提出 《 迈 向 
智慧 社会 》: 智慧 医疗 保健 和 健康 管理 、 智 慧 城市 、 智 


能 家 庭 和 可 控 个 人 、 智 能 工作 、 工 作 中 的 智能 合作 以 及 
通过 社会 媒体 平台 的 智能 社交 。2015 年 起 英国 政府 陆续 
发 布 有 关 未 来 城市 的 研究 报告 ， 主 要 包括 : 未 来 城市 的 
科学 、 愿 景 、 智 能 绿色 基础 设施 、 技 术 、 土 地 使 用 、 健 
康 、 能 源 、 材 料 、 产 业 等 。 

案例 四 : 日 本 一 一 超 智能 社会 。2015 年 , 日 本 “第 
五 期 基本 计划 ”提出 建设 超 智能 社会 (也 称 为 “社会 
5.0”) ， 从 社会 形态 发 展 角 度 描 述 了 未 来 智能 的 发 展 趋 
势 和 应 用 前 景 。 他 们 对 超 智能 社会 的 界定 是 : 能 够 将 所 需 
的 物品 、 服 务 在 所 需 之 时 按 所 需 之 量 提 供给 所 需 之 人 ， 精 
细 化 地 应 对 各 种 需求 ， 使 每 个 人 都 能 享受 到 高 质量 服务 。 
其 5 个 重点 是 : 绿色 能 源 体系 建设 、 医 疗 健康 研究 与 服 
务 、 先 进 的 基础 设施 、 生 产 与 社会 数据 增值 利用 、 农 作物 
生产 自动 化 。 其 3 个 关键 要 素 是 : (1 ) 以 大 数据 为 背景 ， 
不 同 领域 交叉 融合 ， 可 向 任何 人 提供 高 质量 服务 ， (2 ) 人 
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工 智能 技术 和 机 器 人 技术 改变 劳动 环境 ， 机 器 人 将 安全 和 
高 效 地 部 分 代替 人 ; (3 ) 物 联 网 、 大 数据 、 人 工 智能 、 机 
器 人 等 是 开启 超 智能 社会 的 关键 因素 ， 日 常生 活 中 产生 各 
种 数据 信息 将 被 收集 利用 。 在 推进 实施 方面 ， 日 本 多 部 门 
提出 构建 “ 超 智能 社会 ”的 脉络 ， 如 日 本 产业 技术 综合 研 
究 所 发 布 《2030 年 研究 战略 》， 提 出 创新 协同 机 制 、 法 律 
保障 机 制 、 人 才 与 教育 环境 、 核 心 技 术 研 发 支撑 等 措施 。 

展望 未 来 30 年 人 类 社会 发 展 ， 将 以 发 展 数字 经 济 、 
智慧 城市 、 智 能 社会 为 抓 手 ， 以 促进 人 机 物 三 元 融合 为 
方向 ， 创 新 发 展 模式 、 生 产 方式 和 生活 方式 ， 塑 造 人 类 
永 续 发 展 的 知识 文明 形态 。 


4 建设 雄 安 创新 发 展示 范 区 


《中 共 中 央 、 国 务 院 关 于 设立 河北 雄 安 新 区 的 通 
知 》 阐 述 了 雄 安 新 区 建设 的 重大 意义 ,明确 了 雄 安 新 区 
的 定位 和 建设 任务 。 

雄 安 新 区 定位 之 高 前 所 未 有 ， 责 任 之 重 前 所 未 有 ， 
挑战 之 大 前 所 未 有 。 如 何 把 雄 安 新 区 这 一 “千年 大 计 、 
国家 大 事 ” 办 好 ， 使 之 成 为 贯彻 落实 新 发 展 理念 的 创新 
发 展示 范 区 ， 需 要 集 众 智 、 聚 众 力 ， 谋 划 好 、 布 局 好 、 
建设 好 ， 这 是 一 项 长 期 的 战略 任务 。 

2016 年 下 半年 以 来 ， 中 科 院 科技 战略 咨询 院 着 腿 面 
向 未 来 的 新 型 城市 形态 、 引 领 中 国 未 来 城市 现代 化 建设 ， 
系统 调研 分 析 了 国内 外 有 关 情 况 ， 就 新 区 的 定位 、 未 来 城 
市 形态 、 未 来 社会 发 展 模式 、 未 来 高 端 产 业 发 展 方向 等 进 
行 了 深入 研究 ， 形 成 了 若干 份 研究 报告 ， 提 出 了 一 系列 咨 
询 建 议 ， 为 雄 安 新 区 谋划 建设 贡献 了 一 份 力量 

雄 安 新 区 因 玻 解 而 生 、 应 创新 而 起 、 逐 智能 而 强 ， 
在 未 来 建设 中 ,应 采取 “国家 创新 特区 ”的 体制 ， 充 分 
用 好 新 科技 革命 的 成 果 ， 积 极 探索 人 机 物 三 元 融合 社会 
下 的 未 来 城市 新 形态 。 

(1) 采取 “国家 创新 特区 ”新 体制 。 雄 安 新 区 建 
设 犹如 在 一 张 几 近 空白 的 纸 上 书 写 最 美 、 最 好 的 图 画 : 
探索 性 强 ， 没 有 现成 管理 模式 可 搬 ， 需 要 打破 现行 体制 
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新 科技 革命 与 三 元 融合 社会 [OO 


的 诸多 制约 ， 在 产业 经 济 、 社 会 发 展 、 政 府 服务 、 文 化 ”发 展 的 样板 和 先锋 ,引领 中 国 乃 至 世界 的 转型 发 展 。 
环境 等 方面 取得 根本 性 的 突破 ， 建 立新 型 治理 体系 。 因 

此 ， 建 议 应 由 全 国人 大 常委 会 授予 雄 安 新 区 制定 地 方法 致谢 感谢 中 科 院 科技 战略 咨询 院 张 凤 、 冷 民 、 刘 海 疲 、 肖 
律 和 法 规 的 权力 ， 为 雄 安 新 区 发 展 提供 法 制 保障 。 te 


(2) 充分 用 好 新 科技 革命 的 成 果 。 新 一 轮 科技 革命 志 ， 在 前 期 参与 雄 安 新 区 谋划 建设 相关 战略 研究 中 的 支持 ， 


和 产业 变革 是 雄 安 新 区 建设 最 大 的 变量 和 增 量 。 要 把 握 。 尽 及 在 有 关 和 全 上 下 ”入 能 各 会 案例 研 究 中 提供 的 宇 助 


新 科技 革命 的 突破 口 ， 发 展 最 具 引领 性 的 人 机 物 融合 的 


智能 技术 ， 腊 准 颠 覆 性 、 开 创 性 、 先 导 性 技术 ， 前 瞻 布 参考 文献 
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New Science and Technology Revolution and Ternary Fusion Society 


一 一 Macroscopic Views on Xiongan New Area Construction 


Pan Jiaofeng 
( Institutes of Science and Development, Chinese Academy of Sciences, Beijing 100190, China ) 
Abstract From the view point of grand history, civilization progress, development mode, world pattern, sci-tech innovation, and development 
of China are all in the significant turnaround period. Global innovation activity has entered a new round of intensive period. Green, health, 
and intelligence drive the direction of innovation; artificial intelligence, new energy source technology, and new biological technology hosts 
the multi-breakthroughs and cross-convergence, disruptive technology continues to merge, new sci-tech revolution promotes the industrial 
reform. People-oriented ternary fusion society of human, machines, and things is nurtured, while human and nature getting alone well and their 
relationship becomes to be the partners; new sci-tech such as artificial intelligence will change the relationship between human and machine, 
for the machine, it may from the position of human’s tool and subordinate, gradually become to be the partner Xiongan New Area is born from 


functional dispersal, rises because of innovation, and strengthens for the designation of intelligence. New round of sci-tech revolution and 
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industrial reform are the biggest variable and increment of Xiongan New Area's construction. In the future construction, we Should adopt the 
mechanism of “National Special Innovation Zone”", take fully advantages of new Sci-tech achievements, and explore new form of future city 
under ternary fusion society of human, machines, and things. 


Keywords new sci-tech revolution, human-machines-things intelligence, ternary fusion society, Xiongan New Area 


潘 教 峰 ”中 科 院 科技 战略 咨询 院 院 长 ， 中 国 发 展 战略 学 研究 会 理事 长 。 研 究 员 ， 博 士 生 导师 。 世 界 创新 组 织 会 士 。 入 
选 国 家 百 千 万 人 才 工程 ， 获 授 “ 有 突出 贡献 中 青年 专家 ”和 荣誉 称号 。 曾 任 中 科 院 副 秘 书 长 、 规 划 战 略 局 局 长 、 发 展 规 
划 局 局 长 、 党 组 办 公 室 主任 、 办 公 厅 副 主任 ， 中 科 院 科技 政策 与 管理 科学 所 所 长 等 。 主 要 从 事 科技 战略 规划 、 创 新 政 
策 和 智库 理论 方法 研究 。 参 加 国家 科技 规划 、 新 兴 产 业 规 划 战 略 研究 和 编制 ， 科 技 体制 改革 研究 、 政 策 法 规制 订 和 文 
件 起 草 。 具 体 组 织 了 “中 国 至 2050 年 重要 领域 科技 发 展 路 线 图 ”研究 和 “创新 2050; 科学 技术 与 中 国 的 未 来 ”系列 
战略 研究 报告 出 版 ， 是 总 报告 《科技 革命 与 中 国 的 现代 化 一 一 关于 中 国 面向 2050 年 科技 发 展 战略 的 思考 》 的 主要 执 
笔 人 之 一 。 作 为 总 体 研究 组 组 长 ， 具 体 组 织 了 《科技 发 展 新 态势 与 面向 2020 年 的 战略 选择 》 战 略 研究 报告 的 研究 与 出 
版 等 。 承 担 了 提高 自主 创新 能 力 、 建 设 创新 型 国家 、 创 新 驱动 发 展 战略 顶层 设计 、 国 家 实验 室 建 设 等 重大 课题 研究 。 
具体 组 织 开 展 了 知识 创新 工程 实施 情况 整体 评估 ， 国 家 中 长 期 科技 发 展 规 划 岗 要 实施 中 期 评估 ， 国 务 院 有 关 政 策 措施 
落实 情况 第 三 方 评估 等 评估 工作 。 参 加 了 “知识 创新 工程 ” “创新 2020”“ 率 先行 动 计划 ”等 方案 、 规 划 和 重大 改 
革 举 措 的 研究 制定 和 推进 实施 ， 主 桂 起 草 了 若干 中 科 院 的 重要 政策 性 文件 、 发 展 规划 、 规 章 制度 和 重要 改革 方案 。 在 
Jntegration: the VLSI Journal, Graphs and Combinatorics，《 中 国 科学 》《 上 望 》《 中 国 科学 院 院 刊 》 等 刊物 发 表 多 篇 
文章 。 合 著 《 区 域 创新 集群 建设 的 理论 与 实践 》 等 。 合 编 《 当 代 世 界 科技 》 等 。E-mail: jfpan@casisd.cn 
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